Réalisations professionnelles

3 types de commutateurs

Ily a 3 types de commutateurs qui sont les suivantes :

- Coeurderéseau: C’est le cosur de Uinfrastructure. Il assure la connectivité a trés
haut débit entre les différents segments du réseau

- Fédérateur : Il fait le lien entre le coeur de réseau et les commutateurs
d’extrémité.

- Extrémité : Connecte directement les utilisateurs finaux tels que les PC,
imprimantes, téléphones IP (donc le commutateur extrémité peut fournir le PoE
selon ses caractéristiques).

Coeur de
réseau

weewr X

Fédérateur

Trrer X

Extrémité

00

Ce schémaiillustre une architecture réseau hiérarchique a trois niveaux : le
commutateur de coeur de réseau assure la connectivité principale, le commutateur
fédérateur agrege le trafic, et le commutateur d’extrémité connecte les équipements
utilisateurs comme ordinateurs, téléphones IP, imprimantes réseaux et bornes Wi-Fi.
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Réalisation du schéma réseau Visio

Dans un premier temps, j’ai analysé Uinfrastructure réseau de Spectrum qui concerne la
mission de changement que je dois réaliser.
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Spectrum est un outil, pour notre service (ESTI Bretagne), qui permet de voir toute
Uinfrastructure réseau de tous les sites et équipements réseaux SNCF en Bretagne.

= (7 wgcosotpl5 (0x600000) |4 3 0
=& Universe (1) 2 1 13

=) ) BRETAGNE (45) 2 1 18

) AURAY (22) 1

) BETTON (%)

) BREST (28)

) CARHAIX ()

) CHATEAUBRIANT
) CHATEAULIN (4)
) COMBOURG (g8)
) DINAN (3)

) DIRINON-LOPE...
) DOL (13) 2
) GUINGAMP (11)
) HENNEBONT ({4)
) JANZE (5) 1
) LHERMITAGE (3)
) LAMBALLE (13)
() LANDERMNEAU (...
) LANDIVISIAU (3)

[# () LANNION (&) 2
[ ) LORIENT (48)
[# (23 MESSAC (13) 1

) MONTAUBAN (2)
) MONTFORT (7)
) MONTREUIL (5)
) MORLAIX (18) 1
) PLOUARET (9)
) PLOUHARNEL (3)
) QUESTEMBERT ...
) QUIBERON (%)
) QUIMPER (39)
) QUIMPERLE (3)
) REDON (12)

) RENNES - FREVL...
) RENHNES - LORA...
) RENNES - PONC...
@ RENHNES - PSA (... |1 1 1
) RENNES MAN {9) 3
=) RETIERS (3)
) ROSPORDEN (5)
) ST BRIEUC (42) 3
) ST JACQUES DE... 1
) ST IACUT (3)
) ST MALO (17)
) VANNES (2)
) VERN (3)

) VITRE (11)

Interne SNCF Réseau



Siun équipement est fonctionnel, il sera affiché en vert comme sur la capture d’écran
ci-dessus, si un équipement ne répond plus aux demandes réseaux et n’est donc plus
détecté, il sera affiché en rouge comme sur Uinfrastructure réseau ci-dessous.

ATELIER

CBT_ATELIER

Cette infrastructure réseau correspond a celle des locaux de la SNCF présents au
Groupe PSA, comme j’ai pu Uexpliquer sur mon compte rendu de ma premiére semaine
de stage, 'équipement en rouge et qui n’est donc plus détecté, est un routeur qui
permet de donner la connexion a ces locaux, les techniciens SFR ont finalement trouvé
la source du probléme, le sol a été creusé pour un chantier et un énorme regroupement
de cables a été sectionné, c’est cela qui a impacté le site extérieur présent a la halte
ferroviaire de Saint-Jacques de la Lande, présenté également sur le compte rendu de la
premiere semaine. Pour Uinfrastructure des locaux SNCF au Groupe PSA, ’équipement
juste en dessous le routeur est un routeur de secours qui regoit la connexion Internet
d’une ligne de cables différente de celle du premier routeur (car cela est assuré par le
client SFR afin que le routeur de secours ait une réelle utilité) et permet donc de
toujours permettre une connexion réseau a tous les équipements de ces locaux.

Sur le schéma réseau Visio que je dois réaliser, je n’ai pas besoin de mettre les petits
équipements, je dois seulement indiquer les bornes WIFI du premier étage.

Avec les formes Visio que j’ai regu, il y a toutes les marques de commutateurs qui sont
présentes dans U'entreprise ainsi que les modeles de ces commutateurs, sur le schéma
réseau que je dois réaliser, ily aura donc des commutateurs H3C, HP et Huawei. Le but
de ce schéma réseau est de réaliser un remplacement des commutateurs autres que
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Huawei, en Huawei, en 'occurrence ici, les commutateurs H3C et HP seront changés
en commutateurs Huawei.

Dans un premier temps, j’ai d( analyser de quels types de commutateurs il s’agit parmi
les 3 types, une fois 'analyse terminée, je vais devoir renseigner sur les commutateurs
du schéma, leur type, ainsi que s’ils fournissent le PoE. Je vais également relier les
commutateurs et équipements a l'aide de cables RJ45 ou en fibre monomode, voici ci-
dessous la légende qui m’a permis de compléter ces informations.

O Routeur WAN %ﬁ% Remplacement prévu par

|

un DEFILAN
O Routeur MAN Sirius
MULTI RJ45 Stratégique
© coeur MONO Paires CU q
O Fédérateur DAC Fonction (stack, lacp, ..) _
220V Normal 220V Secouru Sirius

Non Stratégique

]

PC PC q
PoE
@ poc: o T2 Iz

Normal -
Infranet Polaris

C’est une légende qui existe pour tout les schémas réseaux réalisées dans le service
donc je ne vais pas utiliser tout son contenu mais seulement les informations qui me
concernent, tous les commutateurs de mon schéma sont des Sirius non stratégiques.

J’ai donc pu commencer la réalisation du schéma réseau, en ajoutant d’abord les bons
modeéles de commutateurs par rapport a Uinfrastructure réseau de Spectrum, sur ce
schéma, les modeéles de commutateurs seront de la marque HP, H3C et Huawei.

ILfaut ensuite renseigner les bonnes IP dans la description des commutateurs, elles
seront cachées a la demande de U’entreprise. Puis a l’aide de la légende, il faut indiquer
si le commutateur est fédérateur, extrémité ou cceur de réseau, et également préciser
s’il est PoE (Power over Ethernet).

Une fois tous les équipements ajoutés sur le schéma réseau, il faut relier les
commutateurs et équipements annexes entre eux via les cables correspondants a
Uinfrastructure réseau. Sur ce schéma, ily aura un cable fibore monomode entre le coeur
de réseau et le commutateur de la baie autocom, puis tous les autres équipements sont
reliés avec des cébles RJ45.

Voici donc le schéma réseau ci-dessous que j’ai réalisé sur Visio.
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Une fois que j’ai réalisé ce schéma, je vais donc devoir commencer mon étude de

remplacement, pour cela je vais devoir vérifier toutes les interfaces qui sont utilisées

sur les commutateurs du schéma réseau, afin de savoir si je choisi des commutateurs

avec moins de ports ou bien avec le méme nombre de ports.

J’ai une liste qui recense tous les matériels Huawei qui sont disponibles a ’achat par

Uentreprise, carily a un contrat d’entreprise entre Huawei et la SNCF Réseau qui permet

des prix réduits sur les équipements Huawei. Je vais donc choisir les commutateurs en

fonction du nombre d’interfaces utilisées sur les anciens, et également en fonction du

prix, par exemple, sije dois prendre un commutateur 48 ports, mais que cela revient

moins cher de prendre ’équivalent en deux commutateurs 24 ports et 8 ou 12 ports,

alors je devrais privilégier 'achat de deux commutateurs. Les parties qui vont

m’intéresser dans ce tableau sont les « Switchs d’acces (Extrémité) » — sous-parties :
RJ45 nonPOE et RJ45 POE+. Lautre partie qui m’intéresser est « Petits CDR & Switch
Fédération & EXT SVR » afin de changer le commutateur Fédérateur présent dans la baie

RL1021.

Matériels Huawei / Aruba-HP : références selon besoin et co(it

Switch d acces (DXTremité)
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* en gros les références les plus couromment utilisées.

Interne SNCF Réseau




Je vais commencer cette étude de remplacement en partant du haut, tout d’abord, il n’y
a pas besoin de remplacement dans la baie AUTOCOM car le commutateur a déja été
changé par le passé en Huawei, je passe donc a la baie T5, cette fois-ci, il faut bien
réaliser un renouvellement d’équipement car il s’agit d’'un commutateur HP, je vais donc
commencer par analyser les interfaces qui sont utilisées sur ce commutateur, les regles
dont je dois prendre compte sont :

- Silinterface est inactive, mais possede une derniere connexion inférieure a 90
jours, alors je dois la considérer comme une interface utilisée récemment, et
donc en prendre compte lors de mon choix de nouveau commutateur.

- Silinterface estinactive, et posséde une derniere connexion supérieure a 90
jours, alors je ne dois pas la considérer comme une interface utilisée
récemment, et donc je ne la prends pas compte lors de mon choix de nouveau
commutateur.

- Sice commutateur n’est pas extrémité, et qu’ils posseédent des équipements
d’extrémité comme des bornes Wi-Fi ou autres équipements de la sorte, alors je
ne dois pas les considérer comme interfaces pour ce commutateur, mais pour
un commutateur extrémité qui peut étre proche, ou bien déplacer les
équipements concernés.

- Siuneinterface est connectée, alors je dois la prendre en compte pour mon
choix de commutateur.

- Siuneinterface est connectée, mais qu’elle correspond a un Vlan ou autre
interface virtuelle, alors elle ne fait pas partie des interfaces physiques du
commutateur donc je ne la prends pas en compte.

- Prévoir au moins 20% de ports supplémentaires disponibles.

Je commence donc par regarder les interfaces connectées a ce commutateur
directement sur Spectrum, qui me permet de voir Uhistorique des interfaces ainsi que
de voir si elles sont éteintes, allumées, ou désactivées. Le nom de ce commutateur HP
A3100-24 v2 El est RB6RESBM279, je clique donc sur cet équipement dans Uoutil
Spectrum, puis je sélectionne 'onglet « Interfaces », j’ai donc toutes les interfaces de ce
commutateur, ainsi que les informations qui m’intéressent, comme la derniére
modification sur ce port, si le port est éteint, allumé ou désactivé, son IF Alias qui
correspond a la description de l'utilité du port, et sa description pour savoir de quelle
interface physique ou virtuelle il s’agit, ce sont les deux principales informations qui
vont m’intéresser pour mon étude de renouvellement.
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Je note donc les ports qui m’intéressent par rapport aux régles dont je dispose, il s’agit
des suivants :
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Ily a donc 5 ports qui sont utilisés sur ce commutateur, je vais donc privilégier un
commutateur d’environ 12 ports. Comme il s’agit d’un switch d’extrémité n’ayant pas
besoin de la fonctionnalité PoE, je vais donc regarder dans cette catégorie de modeles.
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Jai donc besoin de 5 ports qui seront utilisés, et afin de prévoir plus en cas de besoin, je
vais privilégier un commutateur a 12 ports. Je vais donc choisir le commutateur Huawei
S5735-L16T4S-A-V2+L.
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Jimporte ensuite le modéle exact sur Visio, en indiquant bien qu’il s’agit d’un
commutateur extrémité et d’un Sirius non stratégique.

HUAWEI S5735-L16T4S-A-V2+L

Je descends ensuite d’un étage dans le schéma réseau, et je me retrouve donc dans la
baie FXO-FXS ou il faut changer le commutateur RB6RESBM232 qui est un commutateur
HP A3100-24 v2 El.
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Ily a 6 ports qui sont utilisés, je vais encore privilégier un commutateur de 12 ports non
PoE car les équipements TolP qui sont branchés ont leur propre alimentation et ne sont
pas configurés en PoE, je vais donc regarder une nouvelle fois dans la catégorie de
modele R45 nonPOE, je choisi donc exactement le méme commutateur, soit le Huawei
S5735-L16T4S-A-V2+L.

o e P s T = TreT o o ol apoutes T S e
Beroins .,u.“..n.l e ™ A o | RétHPAnba | AT (T e
12p  [ss7as-LieTas-avasL Manssim soudiée | 22 =
Bl2ap |ss73s-12a1a5Av2 41 Mano-siim soudée | 22 nisaguasaa Monevsim | o9 ;:'“'”‘“’""‘ W
———— Wior-sien | [ Aruba 2930F 45G 457 & sim (48°10/100/1000-
48p 735-148TAS-AV2+L svsdizson 2 mmae

VB apax  [s5735-LBTAX-0AV2+L| 3 Mono simsoucee | 13 |7

3 2mssd
2 -0AVIH| R Mono-sim soucie | 22

i 24pax [S5735-L24TaX-QANDeL| 36 hane i sousie e e e e 2374

8 2apax [SS73S-104TAXE-AVDIH. | Monosimsouste | 2o [STESLMPEEAN RAMVIE/IRASET, 4008 s, PIESTACLAC | o ]

= —— |

3 o o R p—

Interne SNCF Réseau



Jimporte ensuite le modele Visio correspondant sur mon schéma réseau dans la baie
FXO-FXS, il s’agit également d’un commutateur extrémité et d’un Sirius non stratégique.

/

BAIE FXO-FXS

B 0

R36RESBM232 S
HUAWEI S5735-1L16T4S-A-V2+L

.

Je m’occupe ensuite de la baie présente au méme étage que la baie FXO-FXS, il s’agit de
la baie RL 1021, cette fois-ci, ily a deux commutateurs présents dans cette baie, ils sont
l'un en dessous de ’autre.

Je vais dans un premier temps m’occuper du commutateur fédérateur, il s’agit du
R36RESRGBHX, qui a pour modéle H3C S3610-28P.

69 Days + 11:28:37 ago W WESS0APO04

[ R3ERESRGBHX_Ethernet... § Normal D £9Days + 11:28:37 ag ¥ WES50AP003
[ R3GRESRGBHX_Ethernet... ' Normal Ef 2

[} R3GRESRGEHX_Ethernet... § Normal 330 Days +0432:13 ago  ethemet Etherr-etuo,f 14 Intaface

[) R36RESRGBHX_Ethernet... P Mormal 330 Days +04:32:13ag0  ethemet Ethernet1/0/15 Interface

[} R3SRESRGBHY_Ethernet... W Normal - ethemet

[} R3SRESRGBHY_Ethernet... W Normal 315Days +02:5%: 10 age  |ethemet

[} R3SRESRGBHY_Ethernet... T Normal 330 Days +04:29:39ago  [ethermet
[} R3SRESRGBHY_Ethernet... ' Normal 29Days + 14:07:58ago  Jethernet
[ R35RESRGEHX_Ethernet... W Mormal 59 Days + 11:28:) 09 ethernet
[ R35RESRGEHX_Ethernet... W Mormal ¥5 3g0  ethemet
[} R3SRESRGEHX_Ethernet.., W Mormal 330 Days +04 32 13ago |ethemet
[} RIERESRGEHX_Ethernet.., ' Normal .35,

[} R36RESRGBHX_Ethernet... T Normal
[ R3SRESRGEHY_Ethernet... T Mormal
[} R3IGRESRGBHX_Fthernet... T Normal
[) R36RESRGBHX_Ethernet... TJ Normal
[} R36RESRGEHY_Ethernet... W Mormal i 0
[ R36RESRGEHX_Ethernet... T Mormal clown . Eﬂ'nrmt 0 lnterface
[} R3GRESRGBHX_Ethernet.., '\ Normal

[ R36RESRGEHX_Ethernet.. W Mormal D Tale) thernet1/0/8 Interface

[} R3BRESAGBHY_Ethernet... P Normal 330 Days +04~32 13 ago Ethernet1/0/9 Interface

[ R36RESRGBHX_GigabitEt... P Mormal 330 Days +04:32:13ag0  gigabitEthernet  GigabitEthernet1/1/1 Interface
(3 R3SRESRGBHX_GigabitEt... W MNormal down 330 Days +04:32:12ag0 | gigabitEthernet GigabitEthernet1/1/2 Interface
[} R36RESRGBHX_GigabitEt... ' Normal down 330 Days +04:32:12ag0  gigabitEthernet  GigabitEthernet1/1/3 Interface
[} R3SRESRGBHX_GigabitEt... W Normal doven 330 Days +04:32:12ag0 | gigabitEthernet GigabitEthemet1/1/4 Interface

up
up

W' R3SRESEM232
W RISRESRGCIY

[} R3RESRGEHX_NULLO | Normal 330 Days +04:32%15ag0  other NULLO Interface
() R3SRESRGBHX_Van-nte... W Normal 330 Days +04:31:56ag0  |3pvian Vian-interfoc] Interface
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Ily a 12 ports utilisés sur le commutateur fédérateur, mais comme je Uai indiqué dans
les regles, je ne veux pas que des équipements d’extrémité soient branchés aux
interfaces d’un commutateur fédérateur. Lors du changement de matériel, je vais donc
garder seulement les liens entres commutateurs, car c’est un fédérateur donc il est
juste censé faire la passerelle entre le coeur de réseau et les extrémités. Je considere
donc que je vais avoir besoin de seulement 4 ports, les ports Ethernet 1/0/17, 1/0/18,
1/0/23 et 1/0/24 qui correspondent aux liens du fédérateur entre le coceur de réseau et
les extrémités du réseau, les 8 autres ports utilisés seront branchés directement sur le
commutateur d’extrémité car ce sont des équipements. Je vais donc me renseigner
dans la catégorie correspondante aux commutateurs fédérateurs. Le commutateur qui
correspond le plus est un 24 ports car il n’y a pas modeéle en dessous concernant les
commutateurs fédérateurs, je vais choisir le Huawei S5735-S24T4XE-V2+AL car nous
sommes branchés en cable ethernet (RJ45) et non en SFP (Fibre optique).

|55735-S24TAXE V2+AS S
|S5735-SA48TAXE-V2+AL
2 ¥

[S5735-S24STAXE-V2+A o
1735-SABSAXE-V2+AL

el TV T

S o MISTAD (P2t M
(PESS30 26557 €565 10 Swich « Lo (JASHPAESFP o Lyt exteraion (pow IN1SSA o

JDI628 | oz 1564 ou MISTAY) (P36t adatsd 36cm) ABNA

s1334

s

mud

Jimporte le modele Visio du commutateur Huawei S5735-S24T4XE-V2+AL sur mon
schéma réseau dans la baie RL 1021, il s’agit d’un commutateur fédérateur et d’un Sirius
non stratégique.

Baie RL 1021

..‘. .....%‘.‘l‘l‘l‘."‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘l‘l‘l‘."‘:".‘.‘. -

(il e e e W

R36RESRGBHX _ I
HUAWEI S5735-524T4XE-V2+AL

RSBRESBM240 _ I
HP A3100-48 JG315A
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Pour finir ce schéma réseau, il me reste le dernier commutateur de la baie RL 1021, il
s’agit donc du commutateur d’extrémité R36RESBM240, qui est un commutateur HP
A3100-48 V2.

§
4

= v Normal
. W Nemal
« W Normal
- W Nermal
- W Nermal
- W Normal
- W Nomal
W Nerma
- W Nomal
- W Nomal
- O Nermal
. U Nermal
- W Nomal
- W Nomal
- W Nomal
- W Neimal 332 063 + 05:02: hus
« W Nomal 13200ys #05:02: 000  ethemet
- W Nermal N0oys + 05:02: Nage  wthernet
. W Nomal 332 00ys +05:02:0 00 rethernet
. W Nomal 3320ays # 05:02:0 800 ethernet t
< W Nomsl 320s%s #0500 538 ethamat Ethernat 10128
se W Normal PI0oys +05:0LN 00  ethemnet Ethernet LA
< W Normal 33200ys + 05:02:31ag0  ethernet Ethernet 1013
- W Normal 332 Doys 4 05:02: 0 800 sethernet Ethernet 10%
- O Nomal 3320oys « 05:02:0ag0  wihernet Ethernet 10131
. W Nomal J120ays 4 05:02:0 805  wtharnet Ethernet 1LOS12
W Nomal NI0eve+050=Nage  athenet Ethernat 1022
- W Nomai 332 Doys + 05:02:29 Ethernet 10734
W Normal Ethernet 10435
Q RWW EM!’I! - W Nemal 332 Doyd 4 08 2% 3 Ethirnet 1O/
3 RYRESIM2Y)_Ethemet. . W Nomal 33200y #05:02: 5000  ethemet Ethernet 10137
0 RYRESBMIQ_Ehargt. - W Normal NT0ys #05:02:9 a0  wihernet Ethernet 1A%
€3 RURESBM0_Ethemet... W Nomal 332 Days + 05:02:29 g0 BLREAUTIQUE Ethernet LO/%
E3 RYRESEMO_Ethemet... W Nomal 162 Days + 08:20:47 900 Ethernet 1OJ4
£ RUREBMN_Ethamat... P Nemal ethamet HYERD Ethernat LOJ0
) AXRESBMAN_[hemet,.. W Nomal Ethernet 1041
<] - @ Normal Ethernet
. W Normal Ethernet 10J43
< W Nomal Ethernet
W Nomal Ethernat LOJ45
- W Normal Ethernet W04
- W Normal Ethernet LOJ47
- W Normal Ethernet L0448
. W Nomal Ethernet LO/S
- U Normal Ethernet 1046
-« P Normal Ethernet 107
- W Normal Ethernet 1048
- W Normal Ethernet 1049
.« W Nemal G thermat 1049
i W Namal WV SXELRGR W BXAERGERY [her Gosf thenet 109
oo W Normal themet2/0/51
. W Nomal GigebEthernet 10/S2
W Nomal
e O Nomal \!mema-

Ily a 6 ports utilisés sur ce commutateur, comme je l’ai indiqué dans les regles, le port
Ethernet 1/0/19 est « down » mais a été utilisé ily a moins de 90 jours pour la derniére
fois, je dois donc le considérer comme utilisé récemment et il fait donc parti des ports
utilisés. Sur ce commutateur, je récupere donc les 8 équipements d’extrémité qui
étaient branchés sur le commutateur fédérateur, ce qui me fait un total de 14 ports
utilisés, je vais donc rechercher un équipement correspondant a mes besoin, de plus
les équipements nommeés « INTERCO APWIFI » sont des bornes Wi-Fi et sont
actuellement branchés sur une alimentation a part, sauf que cela va changer etj’ai eu la
demande de les alimenter en PoE, je vais donc privilégier un commutateur de plus de 14
ports et PoE. Je regarde donc dans la catégorie qui m’intéresse, RI45 POE+, je choisi
donc le Huawei S5735-24P4S-A-V2+L car il correspond le plus a mes besoins. Je ne
choisi pas du uplink 10G car le uplink 1G nous suffit et revient moins cher.

3p Issns 18PAX-QAVIH B Monosimsutée | 2 |m-u_u1 e i L Y e T mosoduasen (@ [ Meresim | I A oot — masse
12p  [55735-014P25-0ANDeL B, onosimsune | 25 [ e e e e | 72 -
op [ss75 0005 av2 | s simee | 22 [ore e B, v e o vt | o, dogrs T | e e s e e —
[24pax [ss73s-1 241 oo e | 22 [T APE A2 24710V 100/ 000BASE T, 2°10GE 5%+, 2 Jx{sr;:;;;, o

mono-alim |48paX [55735-148P4XE-A-V2+L Manc-siim soudée. snduzen M-: e e =

Jimporte le modele Visio du commutateur S5735-24P4S-A-V2+L sur mon schéma
réseau dans la baie RL 1021, il s’agit d’'un commutateur extrémité et Sirius non
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stratégique, puis je relie donc les bornes Wi-Fi a ce commutateur.
?

(Baie RL 1021 N
~

/BAIE FXO-FXS )
.

R'BERESRG-‘EH)(_- D
HUAWE] 35735-524T4XE-V2+AL

TN -

RIGREIBMZ32 _
HUAWEI 55735-L16T45-A-V2+L

RISRESEMZ40 I
HUAWEI 3735-124P45-2-W2+L

\ S

(¢ R))

AP WIFI ENTREPRISE

AP WIFI ENTREPRISE

Voici donc a la page ci-dessous le schéma réseau que j’ai réalisé sur Visio avec toutes
les modifications des commutateurs H3C et HP vers des commutateurs Huawei.
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